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INFORME SOBRE EL BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO .

SOTOS (CUENCA)
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INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, atendiendo al convenio es-—

tablecido con la Excma Diputacién de Cuenca, ha llevado a cabo la direccidn

del bombeo de ensayo efectuado en un sondeo para abastecimiento a la locali- !
dad de Sotos (Cuenca), con objeto de determinar el caudal m&s aconsejable de
explotacién del mencionado sondeo.

En el presente informe se describen los trabajos de campo realizados

y las conclusiones obtenidas., i
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EQUIPO DE BOMEED
El equipo movil de bombeo utilizado, estaba compuesto por los siguien §

tes elementos é
i

- Grupo electrégeno de 150 KVA é

- Brupo moto - bomba de 116 €V E

- Tuberfa de impulsién de 150 mm de didmetro :

¢

— Tubo piezométrico para guia de la sonda ;

£

- Sonda eléctrica para toma de medidas del nivel :

- Sistema Pitot para aforo del caudal

- Material auxiliar

El grupo moto - bomba se instald a la profurdidad de 86 m. ;
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Pruebas realizadas

Se comienzan las pruebas el dia 23-3-80 realizando un bombeo prelimi-
nar a caudal variable entre los 8 y los 14 1/s. con una duracién de 1410 mi
nutos.

Al finalizar el bombeo, con un caudal de 9 1/s, el nivel dindmico se
encontraba en el metro 83,94, siendo surgente en un principio.

Una vez parado se ha tomado medidas de la recuperacién durante 300 -
minutos, subiendo el nivel al metro 6,32,

Partiendo con este nivel se ha realizado un nuevo bombeo a caudal —-
constante con 9 1/s, produciendose no obstante pequefas oscilaciones de es-
te caudal comprendidos entre los 8 y los 10 1/s. Este bombeo se ha manteni-
do durante 900 minutos, al cabo de los cuales el nivel dindmico era de 72,42
me

La recuperacién se ha observado durante 330 minutos, ascendiendo el -~

nivel al metro 8,70, Posteriormente recuperaria la surgencia.




Durante la realizacién de este bombeo se han tomado dos muestras de
agua, principio y final para su andlisis gqufmico. Se acompafian al término

de este informe los resultados obtenidos.
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VALORACION bE LOS RESULTADOS. CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD

Para el célculo de la transmisividad se aplicard la ecuacién de Jacob:

Que representa

de un bombeo a

¢ 0 - D a

e}

-=0,183 § 1oy 2BTE
T 2
r S

€l descenso originado en un punto de observacién por efecto

caudal constante, donde:

= descenso provocado en metros

= caudal constante de bombeo en m3/dfa

= transmisividad del manto acuffero en m2/dIa
= coeficiente de almacenamiento

= tiempo de bombeo

= distancia entre el punto de observacién y el de bombeo
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Dicha ecuacifn determina una recta, cuya pendiente es:

m = 0,183 por consiguiente

30 HiID

T=0,183

El valor de "m" se obtiene de modo gré&fico en las curvas representa-

das de las tablas de descensos y recuperacién.

Gréfico de descensos

m = 18,5 mts
T = 0,183 -9?":—6-'3 - 7,6 m°/dfa
N ?

Grafico de recuperacidn

m = 5,5 mts
4
T=0,183 22854 _ m/dfa
5,5

Existe una diferencia notable ente ambos valores calculados, si bien,
ambos indican una baja transmisividad del acuifero.

Se ha de considerar como transmisividad de comportamiento la obtenida
del grafico de descensos, ya que la transmisividad definida por la recta —
del gréfico de recuperacién no se ajusta a la realidad observada, segin es—
ta recta se apreciaria en el acuffero ensayado un vaciado de aproximadamen-
te 5 m, vaciado que no se ha producido, puesto que la recuperacién ha sido
total al obtenerse de nueve la surgencia en el sondeo ensayado,

Se adjuntan las tablas de descensos y recuparacién asi como los grafi

cos correspondientes,
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CONCLUSTIONES

Atendiendo a los resultados obtenidos del ensayo realizado, el caudal
mis aconsejable de explotacidn para el sondeo de Sotos, se cifra en un volu—
mén de 200 m3/d:[a, que equivaldrfan a un caudal de 5 1/s durante 10-12 horas
de bombeo diarias, caudal suficiente para satisfacer las necesidades de la -
localidad de Sotos inclusive en los periodos de m&xima demanda.

La aspiracién de la bomba para la obtencidn del mencionado caudal se -
situard a 75 m. de profundidad.

Se instalard un tubo guia de 3/4" de diametro, que permita el control
periodico del nivel piezométrico.

Se adjuntan los andlisis guimicos del agua realizados, en los cuales
se aprecian unos valores ligeremente superiores a los tolerables por la Re—
glamentacién Técnica Sanitaria para el Abastecimiento y Control de Calidad -
de las Aguas Potables del Consumo Pdblico, correspondientes al SOZ y al MgH,

si bien en cantidades relativamente bajas.
Madrid, Abril 1983

Ve B2 El autor del informe
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PARTE DE BOMBEDO Hoja n®___1 __
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS .
ll m SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA Sotos
TIPO DE ENSAYO___Caudal Constante __ __ _______ N.E_Surgente _ _ mts
Toblo de medidas en__descensos__ ___ ______ _____________ COTA______.____ mts (__.)
' Distoncia ol pozo de bombeo_________________________ mts __SYys __-.______
Técnico responsable_________________________________ FECHA_24=3-83 __ __
Tiempo | Prot del | pescenso | o t+t
Fecho Horo (min) agua d (1/¢) 'y Observaciones
(mts.) (mts) (min)
24-3-83 | 15 o]l 6,32
1| 20,82
IL 2| 24,59
3| 26,65
l a| 28,42
I 5] 29,76
6] 31,09
I 8 ] 33,56
10 | 35,76
t 12 | 36,91
15 | 38,64 :
. 20 | 41,91 9
25 | 44,52
l 30 ) 44,48 8
a0 | 46,97
» 50 | so,11
' 60 | 51,98 Muestra
8o | s4,05
100 | 54,72
120 | 56,36
q 150 | 57,48
- 180 | 63,96
i 210 | 64,10
240 | 64,53
I 270 | 64,53 0 -
300 | 64,56
q 360 | 64,72
'I 420 § 64,68
‘ a80°| 64,71
ﬂ7 540 } 64,76 9,5
55-3-83 1 600 | 65,27
2 660 | 68.00 9

e A S e o 4 g £ AR T



?-r

ARTE DE BOMBEO Hojan®__2 ____
' TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA Sotos
TIPO DE ENSAYO___Caudsl Constente_ ____________ __ N.E_Surgente __ __mts
Tabla de medidas en___Descensos __ =~ COTA e __ mts(__..)
Distancia ol pozo de bombeo_ ________________________ mts 9 . ____ ..
Técnico responsable_________ _______________ FECHA__25-3-83__ __
Fech . Tiempo | Pro* dol | pescenso | o t+
echo ora X aguo d Observaciones
(min) (misd | tmtsd | ] (o
25-3-83 3 720 67,82 9
a 780 67,40
5 840 69,82 Muestra
6 900 72,42 10
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2ARTE DE BOMBEDO Hojan®__3___
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA Sotos
TIPO DE ENSAYO_Caudal constante__ _____ __________ __ N.E Surgente __ ___mts
Tabla de medidas en___Recuperacidn _______________ ' | COTA__________ mts (__.)
Distancia ol pozo de bombeo________________________ mts |Q__S /s _ _-______
Técnico responsable__ _______________________________ FECHA_25-3-83
Tiempo | Prot det | pesgenso | 141
Fecha Horo (min) agua d (1/%) 'y Observaciones
( mts.) (mis) {min)
25-3-83 1 6 0 72,42 00
1 55,44 901
2 | a3,7s 451
3 | ao,30 301
aq 38,47 226
S 35,00 181
6 32,81 151
8 | 25,11 113
10 | 22,90 91
12 | 19,37 76
5 | 17,10 61
20 | 14,75 a6
25 13,78 37
30 | 13,24 31
a0 | 12,79 23
S0 12,36 12
60 | 12,07 16
80 11,44 12,2
100 11,05 10
120 | 10,20 8,5
150 10,00 7
-180 9,70 6
9,30 210 9,34 5,2
11,30 330 8,70 3,7
28,3-83 Surgente
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DIRECCION DE AGUAS GRAFICO DE VALORES OBTENIDOS ; Ranco
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA DESCENSOQOS m = 185 mts
(CUENCA) T = 7.6 nm/dia
cavoaL: 9 I/s Feca 24-3-83
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REGISTRO:

DIACRAMAS DE DIVERSOS CARACTERES
53 Apartado 139 FISICOQUINICOS DE POTABILIDAD [ 100c04-23 ]
2 (968) 213926 _ .

MURCIA Centro de Onilisis de -ﬂgaas, < A

; N
ALGUNDS CARACTERES FISICOQUIMICOS ALCUNOS COMPONINTES QUIMICOS
ORIDNTADORLS DC CALIDAD NO DISCABLLS ORIENTADORCS DC CALIDAD
Anélisis de una (1 CME) pH  Cl- S04= Ca++ Mg+ NO2- NO2- NH4+ P20S F-
muestra de agua C/ R1I0OS ROSAS N.23 ) 2 2 £ 3
remitida por: MADRID-3. (MADRID) 2 % :
Denominacién SOTOS (CUENCA) PRINCIPIO. 24-03-083 _ s
o o i
RESULTADOS ANALITICOS: ( mg. Aitro megq. fitro % meq,fitro ) N
r _‘ 5
1 Cloruros expresados en ion i~ 7.1 .20 1.3¢0 ! 7
2 Sulfatos » » » S0.° 484 .3 10.08 $9.175 . :
3 Bicarbonatos » » » COH™ 244.1 4.00 27 .67 ) T-!aa :
4 Carbonatos » » @ €O~ 0 .00 oo | 4 B
5 Nitratos » » » NO, 10.7 .57 1.20 i, :
6 Sodio » »oo» Na* 3.3 .09 .89
7 Magnesio » »oo» Mgt + 60 .1 S.60 91 .71
8 Calcio » » » Ca** 153.3 7.60 56.81
9 Potasio » »oo» Kt 2.9 .08 .5¢
he = J -
10 NO. .00 mg/litro 12 B .05 mgllitro 14 NH.>* .00 ma/litro -
1" u+ BER 13 F~ .10 15 PO, .20 « = -
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS: E
/_n Conductividad & 25 °C........ 56 pmhoim? rCl + SO KCOM = 1COy ..... 2.57 .
17 Punto de congelacion® ... .. =.03 * Ne « KiCasrMg ......... 01 w
18 Sélidos disueltos .............. 972.09 mgn NaiK ...... S C ST 1.24 =
U e oA L ST R 7.50 o R R S - .0 B
20 Grados franceses dureza ... .... 66.00 ORIV ---iiccosasnsinsnns 1.36 -
21 Carbonato sbdico residual .. ... .00 T T SR 16 NO TOLERABLES : HO TOLERRBLES
22 Relacion de caltio ............. 57 i L .00 =
B BAR i aieaeiesa M Dureza total Saeskaes A  mgn coca TOLER“BLES = E IEEEE?Bhggl.O)
24 NIOBOMO o ooneuecibocrcacans 1.26 permanente oo 454 43 P P =
s ichvons N <2 B3 w4 SEARRN. + 457 a~va i 3 < < g DESERBLES . I TOLERABLES
DETERMINACIONES ESPECIALES: " OBSERVACIONES: S (S WK SR IR WRRRER L
(1), LOS COMPONINTLS [STAN CXPRCSADOS DN MILIGRAMOS/LITRO,SECUN REAL

DECRETO 1423/1.92 DE 18 DE JUNID DE 1.9, POR L QUT SE APRUERA
LA RICLAMINTACION TTCNICO-SANITARIA PARA O ABASTCCIMIENTO Y
CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS POTASLES DE CONSUMO PUBLICO.
( B.0. DEL [STADO. NUM. 1S4 DC 2%-4-82 ).

@. IN EL PRESENTE ANALISIS Y DIAGRAMAS MO ST HAN INVESTIGADO LOS
POSIBLES COMPONINTLS TOXICOS NI LOS CARACTIRCS MICROBIOLOGCICOS.

NO SE HA PRACTICADO NINGUNA ] '

|
!
REGISTRO: =4
_ 100804-83 Murcia, 08 de ADRIL 1983 i
1 Clave pars utilizar en Telex
|
i

« Caiculado

Le.b, = indice de cambio ¢ base ,

i3.4 = inthica ds Smagaiteis — - — - - A L
NOy = nitrito

L+ =Nio

Murcia, 9 de ABRIL 1983
= Sagad Dr. V. Sdnchez Fresneda i = =
F - fhdor . . . )
::3‘;: mu tostdrico NOTA: Para obtener copia citar nimero registro. . . e <t RO @entto J e 'ﬁﬂ‘!ﬂl’ J e g’ld’, S’o ﬂ.
R a— - o — e
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B Apartado 139

42 (968) 213926

Coentro de Gndilisis de ﬂgadﬁ,

S. A

MURCIA

Analisis de una (1 GHE)
muestra de agua C/ RIOS ROSAS N.23

remitida por: MADRID-3. (MADRID)
Denominacién

de la muestra:

( SOTOS (CUENCA) FINAL. 25-3-83 )

RESULTADOS ANALITICOS: ( mg. litro meq./litro % meq.litro W
/_
1 Cloruros expresados en ion (ol 7:1 .20 1.47
2 Sulfatos » noo» S0.° 465 .1 9.48 71.22
3 Bicarbonatos » » COH™ 225.8 3.70 27:22
4 Carbonatos » » o» COx™ .0 .00 .00
5 Nitratos » »oo» NO:™ .8 .01 N
6 Sodio » » Na* 2.6 B ! .82
7 Magnesio » » Mgt + 66.9 5.50 40.03
8 Calcio » » » Ca** 160.3 3.00 S8.23
9 Potasio » I Kt x4 .07 .49
\ £
10 NO, .00 mag/litro 12 B . D& magllitro 14 NH* .04 mg/litro
. T .40 “w n 13 F .10 - . 15 PO, .00 «»
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS:
rw Conductividad & 25 °C........ 1024 umhﬂifﬂh_‘.\ 'fze fCl « rS0« fCOWH + rCOy ... 1.8 |
17 Punto de congelscidon® ...... =03 < 27 Na«KhCas Mg ......... .01
18 Solidos disueltos .............. 931.53 mg/l B RNANK | .coniersvragsbrbusense 1.49
IR, L R 7.70 26 INBHCE  oeveneeennineannns 01
20 Grados franceses dureza ....... 67.50 0. I e e sn e 1.45
21 Carbonato sodico residual ..... .oo O L RTINS e .10
22 Relacion de calcio .. ........... 59 L A W e ARl .00
T I RS s - 0 33 Dureza total 679.47  mgn. cosCa
24 % desodio .......cnieanaannn 1.32 34 »  permanente ....... 494.41 " % E
kzs G035 BUOET i s s v om i simemmmnn 7.12 mg/. J l\ as « temporal .............. 185.04 - -
DETERMINACIONES ESPECIALES: OBSERVACIONES:
NO SE HA PRACTICADO NINGUNA
REGISTRO: v
110804-83 Murcia, 03 de ABRIL 1983 i
1 Clave para ulllizar en Telex
- Cakuhqn ; ’
E:w::%:m&? S —— 1 -;-*:’:‘:‘:' _— - , ,ﬁc -
0 :ni to ] ,‘}.{.
i Yududarah
F 3 > = I | 5 - L "
:;{6.:: :::u::do fostdrico NOTA: Para obtener copia citar nimero registro. Dr . v‘ San‘c h SRR T J a

Contimed ETZ481 Molina Murcia

e REGISTRO:

DIAGRAMAS DE DIVERSOS CARACTERES
\_ FISICOQUIMICOS DE POTABILIDAD

( 110804-03 l

D
n

B0

ol

~4

ALGUNOS CARACTERES FISICOQUINICOS ALGUNOS CONPONENTTS QUIMICOS R
ORIINTADORLS DT CALIDAD NO DESEABLES ORIENTADORES BC CALIDAD
p NO2- NOZ- NH4+ P205 F-

: o i
{3k :
o3 [
sl
| [T
NO TOLERABLES HO TOLERRBLES
TOLERRELES
TOLERABLES (nivel maximo)
DESERBLES TOLERABLES
RXXkXkk NOTAS Rraxns
(). 10S COMPONENTES ESTAN EXPRZSADOS [N MILICRAMOS/LITRO, SEGUN REAL
DECRETO 142319 DE 18 DE JUNID DE 1.982, POR EL OUE SE APRUEBA
1) WECLAMENTACION TOCHICO-SANITISIN TIBATL MEMSTICINIENTO ¥
CONTROL DE CALIDAD DE LAS ACUAS POTABLES DE CONSUNO PUBLICO.
(5.0, DEL ISTADO. NUM. 154 OC 29482 ).
@. EN L PRESENTE AMALISIS ¥ DIAGRAAS ND ST HAN INVESTICADO LOS
POSIELES CONPONINTES TOKICOS X L0S CARMCTIRES MICROBIOLOGICOS.
b )
Murcia, 0 de ABRIL _193‘_

Coentro de Ondlisis de _ﬂgucs, KA |



